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1 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.

e Rzuty architektoniczne budynku.

e Uzgodnienia z Uzytkownikiem.

o Wizja lokalna.

e Uzgodnienia miedzybranzowe.

¢ Wymagania dotyczace sieci LAN dla systeméw teleinformatycznych
o Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje instalacje teletechniczne:
e System okablowania strukturalnego
e System sygnalizacji wlamania i napadu
o System Audio-Wideo

2 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO SCS

2.1 Podstawa i zakres opracowania

Projekt opracowano w oparciu o rzuty budynku, uzgodnienia miedzybranzowe oraz wytyczne
wynikajgce z aranzacji pomieszczen w zakresie rozmieszczenia elementéw. W zakresie
systemu okablowania strukturalnego projekt zawiera:

e Schemat instalacji.

¢ Lokalizacje gniazd koncowych.

e Lokalizacje punktow dystrybucyjnych.

o Woytyczne dotyczgce sposobu wykonania.

o Wyposazenie systemu w urzgdzenia aktywne.

2.2 Opis instalacji

Projektowane okablowanie strukturalne bedzie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

¢ Okablowanie strukturalne zgodne z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174.

e Okablowanie wykonane czteroparowa skretkg ekranowang kategorii 6A ekranowane;j.

o Wszystkie pozostate, istotne ze wzgledu na parametry transmisyjne sieci, elementy
okablowania minimum kategorii 6A.

e Topologia sieci - fizyczna wielokrotna gwiazda.

e Sie¢ kablowa umozliwi realizowanie transmisji w pasmie przewidzianym dla zastosowan
kat. 6A i klasy systemu EA.



e Punkt elektryczno-logiczny (PEL) sktada sie z: dwoch ekranowanych gniazd RJ45,
trzech gniazd zasilajgcych typu DATA, dwéch gniazd zasilajgcych ogdolinego
przeznaczenia. Wysoko$¢ montazu zespotu gniazd h=30 cm od podtogi mierzac od ich
osi.

e Projektowane okablowanie strukturalne nalezy sprowadzi¢ do istniejgcego punktu
dystrybucyjnego FD2 na projektowanej kondygnaciji. Punkt dystrybucyjny doposazy¢ w
elementy pasywne i aktywne.

e Okablowanie w pokojach bedzie prowadzone pod tynkiem, okablowanie teletechniczne w
korytarzu bedzie prowadzone w korytku elektroinstalacyjnym na scianie pod sufitem po
stronie klatki schodowej i istniejgcego punktu dystrybucyjnego.

2.3 Medium transmisyjne

2.3.1 Kabel

System okablowania poziomego w budynku wykona¢ skretkg czteroparowg
ekranowang kat. 6A (S/FTP kat. 6A) w powtoce LSZH (Low Smoke Zero Halogen). Kazde
gniazdo RJ45 sieci komputerowej potgczy¢ oddzielng linig (potgczenie punkt-punkt) z
gniazdem w panelu krosowniczym (patchpanelu) zamontowanym w szafie dystrybucyjne;.
Dtugosci poszczegodlinych odcinkéw kablowych nie moga przekraczaé 90 m.

2.3.2 Gniazda przytgczeniowe

W miejscach zaznaczonych na schematach zainstalowaé punkty przytgczeniowe PEL.
Nalezy stosowac wytgcznie moduty spetniajgce wymagania wydajnosci klasy EA wg PN-EN
50173. W projektowanym okablowaniu zastosowac¢ gniazda wyposazone w jeden lub dwa
ekranowane moduty kat. 6A, umieszczone w podtynkowych puszkach wyposazonych w
suporty montazowe i ramki. Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ unikalnym identyfikatorem, ktéry
bedzie wyraznie widoczny na gniezdzie i panelu krosowym w szafie kablowej zgodnie z
rysunkami. Przyjeto system oznaczen gniazd logicznych: Nr pokoju/Nr gniazda.

2.3.3 Panele krosowe

W projektowanej instalacji zastosowaé ekranowane panele 24-portowe kat. 6A do
przytgczenia okablowania poziomego. Do porzgdkowania kabli krosowych w szafie
zastosowac poziome i pionowe organizery 1U.

Do podtaczenia okablowania szkieletowego zastosowaé wktadki swiattowodowe montowane
w przetgczniku, wyposazone w porty LC.

2.3.4 Kable krosowe

Kable krosowe przeznaczone sg do wykonywania potgczeh pomiedzy portami paneli
krosowych oraz portami urzgdzen aktywnych. W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci
transmisji sieciowej nalezy stosowac wytgcznie przetestowane kable krosowe w wykonaniu
profesjonalnym, z linki, w standardzie kat. 6.

Okablowanie szkieletowe wykonac¢ kablem swiattowodowym: kabel ST-LC MM OM2 x 4 szt.
Istniejgce ztacza w szafie sg typu ST.

2.4 Punkty dystrybucyjne

Gtowny punkt dystrybucyjny BD znajduje sie w Serwerowni na poziomie parteru.



Posredni punkt dystrybucyjny FD2, do ktérego nalezy sprowadzi¢ projektowane okablowanie
strukturalne znajduje sie na poziomie 3 pietra w korytarzu. FD2 jest istniejgcym punktem w
postaci wiszgcej szafy 19” 15 U 600x600. Znajdujgce sie w szafie urzadzenia: patchpanel,
przetgcznica Swiattowodowa, switch, organizery, listwa zasilajgca, panel tgczéwek
telefonicznych, nalezy przesungé w taki sposob aby uzyskaé miejsce do montazu
projektowanych elementow pasywnych i nowego switcha. Powyzsze nalezy wykonaé przy
$cistej wspdtpracy z pracownikiem obstugi informatycznej RDOS.

2.5 Elementy aktywne

W zakresie elementéow aktywnych projektuje sie przetacznik zarzadzalny 48 portéw
wyposazony w 4 sloty SFP (np. T2600G-52TS / TL-SG3452), o nastepujgcych podstawowych
parametrach:

Przetacznik zarzadzalny L2 JetStream, 48 portéw Gb, 4 sloty SFP

o Gigabitowe potgczenia na wszystkich portach

e Funkcja routingu statycznego warstwy 2+

e Funkcje zabezpieczajgce ruch sieciowy: wigzanie adresow IP-MAC-Port-VID, listy
ACL, Port Security, ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping,
uwierzytelnianie 802.1X oraz Radius

e QoS L2/L3/L4 oraz obstuga protokotu IGMP zapewniajg ptynng transmisje dzwieku i
przekaz wideo

e Obstuga IPv6 z mozliwoscig podwojnego stosu IPv4/IPv6, MLD snooping

e Obstuga standardow SNMP, RMON oraz logowanie poprzez przegladarke
internetowg badz linie polecen zapewniajg wydajne zarzgdzanie przetgcznikiem

Zabezpieczenie sieci

Funkcje przetgcznika JetStream wersji 2, takie jak: wigzanie IP-MAC-Port-VID, ochrona
portow, Storm Control, DHCP Snooping oraz IP Source Guard chronig przed atakami ARP,
broadcast storm itd. Mozna zdefiniowac typowe ataki DoS, ktére przetgcznik ma wykrywac.
Wykorzystanie list kontroli dostepu (ACL, od L2 do L4) uniemozliwia dostep do okreslonych
zasobow sieci; odmowa przestania pakietéw moze by¢ ustalona dla okreslonych zrédtowych
badz docelowych adresow MAC, adresow IP, portéw TCP/UDP a nawet identyfikatorow VLAN.
Ponadto, przetgcznik wykorzystuje szyfrowanie 802.1X w potgczeniu z funkcjami serwera
RADIUS do uwierzytelniania uzytkownikdéw, chcacych uzyskaé dostep do sieci. Urzadzenie
umozliwia podtgczenie do okreslonych zasobéw sieci uzytkownikow nie odstugujacych
protokotu 802.1X, jako gosci VLAN.

2.6 Sposéb prowadzenia instalacji

W komunikacji instalacje uktada¢ w ciggach zbiorczych w korycie elektroinstalacyjnym 200/50
mocowanym pod sufitem do sciany po stronie klatki schodowej i istniejgcego punktu
dystrybucyjnego. W Korycie nalezy zapewni¢ minimum 20 % rezerwy miejsca pod ewentualng
rozbudowe.

W pokojach instalacje uktada¢ podtynkowo. Przepusty zabezpieczy¢ rurkami ochronnymi
PCV.

Gniazda instalowa¢ w puszkach podtynkowych na wysokosci 30 cm oraz na wysokosciach
odpowiednich wg aranzacji pomieszczen. Gniazdo sufitowe do projektora zainstalowa¢ w
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puszce natynkowej pod stropem. W Sali konferencyjnej gniazda zamontowa¢ w puszcze
podtogowej, wspolnej dla okablowania zasilajgcego oraz AV.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na zachowanie minimalnych promieni giecia kabla w
naroznikach i podejsciach do gniazd.

Nalezy zapewnic¢ separacje obwodow instalacji elektrycznej od linii sygnatowych okablowania
strukturalnego — wymagania w tym zakresie sg szczegétowo okreslone w PN-EN 50174.
Szczegoty dotyczace rozmieszczenia elementow instalaciji znajduja sie na rysunkach.
Ostateczne rozmieszczenie gniazd uzgodni¢ z przedstawicielami Inwestora na etapie
realizacji. Przepusty kablowe pomiedzy strefami ppoz. o srednicy wiekszej niz 4 cm wypetnié
przeciwpozarowg masg uszczelniajgca.

2.7 Testy i weryfikacja poprawnosci instalacji, dokumentacja powykonawcza

Kazde fgcze transmisyjne okablowania poziomego oznaczyc¢ i przetestowac. Wykonac
wszystkie pomiary dla klasy EA tagcza statego (permanent link) wymagane przez producenta
systemu okablowania strukturalnego. Na tgcze skfada sie gniazdo logiczne, kabel poziomy
oraz panel krosowy. Sprawdzi¢ nalezy wszystkie potgczenia. Wykonac testy statyczne
(poprawnos$¢ potgczen) oraz pomiary dynamiczne dla fgczy klasy EA.

Wyniki wszystkich wykonanych pomiaréw umiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

e Komplet rysunkow wykonanej instalacji — rzuty, schematy.

e Opis techniczny powykonawczy.

o Zestawienie materiatéw i urzadzen, karty materiatowe.

e Komplet pomiaréw — pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego wg PN/EN-50174
dla tgczy miedzianych.

o Deklaracje zgodnosci materiatéw i dostarczonych przez Wykonawce urzgdzen.

e Instrukcje obstugi dostarczonych i zainstalowanych przez Wykonawce urzadzen.

e Karty gwarancyjne i/lub warunki gwarancji dla dostarczonych przez Wykonawce
urzadzen.

e Protokdt przeszkolenia.

3 Instalacje multimedialne

3.1 Opis ogoélny

W zakresie instalacji multimedialnych projektuje sie zespét gniazd do projektora, instalacje
nagtosnienia oraz ekran.

Projektor oraz zestaw gtosnikowy Inwestor dostarczy we wtasnym zakresie.

Projektuje sie gniazda: 1x RJ45 kat 6A, HDMI, VGA, gniazda do podigczenia gtosnikéw oraz
gniazda sygnatowe.

Gniazda przy projektorze nalezy zamontowa¢ w puszcze natynkowej w miejscu montazu
projektora. Dopuszcza sie wykonanie okablowania (wytagcznie HDMI i VGA) z zamontowanymi
fabrycznie na kablach wtykami do montazu bezposrednio w projektorze (z pominieciem
puszek i gniazd przejsciowych).

Gniazda do podtgczenia komputera: 2x RJ 45 kat. 6A, HDMI, VGA, gto$nikowe J 3,5 st.,
projektuje sie w puszcze podtogowej, wspdlnej dla gniazd zasilajgcych.



Projektuje sie ekran elektryczny o wymiarach 220x165 cm, montowany do $ciany.
3.2 Instalacja

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem. Nalezy stosowaé kable w wersji
instalacyjnej. Puszki do gniazd stosowa¢ w wersji podtynkowej. W zakresie znajduje sie
dostawa kabli przytgczeniowych od puszki podtogowej do komputera.

4 System sygnalizacji wlamania i napadu

41 Wstep

Instalacja SSWIN ma zapewni¢ kompleksowe przekazywanie alarméw z miejsc, w ktorych
zgodnie z wymaganiami branzowymi i Inwestora istnieje najwieksze prawdopodobienstwo
naruszenia strefy ochrony oraz precyzyjne okreslenie miejsca, w ktérym to naruszenie
nastgpito. System ma za zadanie rejestrowa¢ wszystkie zdarzenia alarmowe, zazbrajanie i
rozbrajanie obiektu, uszkodzenia i awarie oraz zaniki napie¢ zasilajgcych. Archiwizowa¢ je w
pamieci nieulotnej dla pdzniejszej analizy.

4.2 Opis ogolny

W zakresie opracowania projektuje sie rozbudowe istniejgcego systemu SSWIN opartego na
systemie SATEL. Centrala systemu znajduje sie w serwerowni na parterze.

System nalezy rozbudowaé o dwie pasywne czujki podczerwieni na korytarzu oraz ekspander,
umieszczony w projektowanej obudowie z transformatorem, zasilaczem systemowym i
akumulatorem. Elementy aktywne nalezy zamontowac w serwerowni obok istniejgcej centrali
alarmowe.

Do zazbrajania i rozbrajania systemu projektuje sie zastosowanie istniejgcych szyfratoréw.
Wszystkie elementy systemu nalezy zabezpieczy¢ 24 godzinng linig antysabotazowa.

4.3 Instalacja

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zaleceniami
producenta urzadzen.

Instalacje do czujnikéw IR nalezy wykona¢ kablem YTKSY 3x2x0,5 (lub YTDY 6x0,5),
magistrale wykona¢ kablem YTKSY 3x2x0,5.

Wszystkie elementy metalowe systemu nalezy uziemié.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem, a w korytarzu w dedykowanym dla
instalacji teletechnicznych korycie elektroinstalacyjnym.

4.4 Zasilanie

Zasilanie zasadnicze 230 V nalezy poprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej na parterze. Osobny
obwdd zabezpieczy¢ bezpiecznikiem B 10 A.

Zrodlem zasilania rezerwowego jest akumulator 12V 7Ah umieszczony w obudowie
ekspandera.

Uwaga: W przypadku rozbudowy systemu nalezy odpowiednio dobra¢ pojemnosc
akumulatoréw do wymaganego czasu podtrzymania okreslonego w normie.



5 Zestawienie materiatéw podstawowych

Nazwa J.M. | llos¢
Switch 48 portow Gb, 4xSFP, zarzgdzany kpl. |1
Kompletne gniazdo 2xRJ45 kpl. |33
Kompletne gniazdo 1xRJ45 kpl. |1
Patch Panel ekr. 24xRJ45 kat. 6A szt. |3
Organizer 19” szt. |2
Wktadka SFP Kpl. |4
Patchcord swiattowodowy ST-LC MM OM2 Kpl. |4
Patchcord 10 m RJ45 kat 6 UTP szary/czarny (pokoje) Szt. |35
Patchcord 1,5 m RJ45 kat 6 UTP szary/czarny/biaty (szafa dystrybucyjna) Szt. |35
Puszka podtogowa minimum 12 modutéw Kpl. |1
Obudowa OMI-2 Kpl. |1
Akumulator 12 V 7 Ah Szt. |1
Zasilacz systemowy Szt. |1
Ekspander 8 wejs¢ Szt. |1
Czujka PIR AQUA PLUS Szt. (2
Bezpiecznik modutowy S191 B 10 Szt. |1
Gniazdo VGA szt |2
Gniazdo HDMI Szt. (2
Gniazdo gto$nikowe p/t Kpl |2
Gniazdo J 3,5 st. Kpl. |2
Ekran elektryczny 220x165 kpl |1
Kabel instalacyjny HDMI mb |15
Kabel instalacyjny VGA mb |15
Kabel sygnatowy instalacyjny LP 0231 2x0,23 mm2 ekw (PVC) mb |15
Kabel gtosnikowy instalacyjny LP 0250 2x1,5 mm2 (PVC) mb |10
Kabel potgczeniowy HDMI 3 mb Kpl |1
Kabel potgczeniowy VGA 3 mb Kpl. |1
Kabel potgczeniowy J 3,5 st. —J 3,5st. 3mb Kpl. |1
Koryto elektroinstalacyjne 200x50 m 40
Przewdd YdY 3x1,5 m 50
Kabel YTKSY 3x2x0,5 m 200
Kabel instalacyjny S/FTP kat. 6A m 2432
Materiaty instalacyjne i montazowe Kpl. |1
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