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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.E-01 .INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych wewnetrznych .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Technicznag

CPV:45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV:45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV:45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV:45310000-3 Pomiary instalaciji elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z wlasciwymi obowigzujgcymi przepisami i
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami .

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym ,specyfikacjg techniczng i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg kontraktu.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstep od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg kontraktu.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz przestrzeganie przepisdw bhp i bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatoéw i urzgdzen niz te, ktére zostaty wymienione w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej , pod warunkiem zachowania tych samych
parametréw technicznych i jakosciowych i uzyskaniu zgody zarzadzajgcego realizacjg kontraktu.

2.2.1 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi z zytg ochronng zielono-z6ita, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi z zylg ochronng
zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.




Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Ze wzgledu na reakcje na ogien nalezy stosowac kable i przewody dla strefy ZL :

Na drogach ewakuacyjnych klasy co najmniej B2ca-s1b,d1,a1
Po za drogami ewakuacyjnymi klasy co najmniej Dca-s2,d1,a3

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

2.2.2 Rozdzielnice nn 0,4 kV - wymagania ogdine

Zgodne z normg PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do
najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i Srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego
TN-S. Dla rozdzielnic zasilanych z uktadu TNC zaciski PE i N nalezy potgczy¢. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6itej i zielonej. Stopien ochrony rozdzielnic zgodnie z
podanym w dokumentacji projektowe;j.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat elektryczny.

2.2.3 Oprawy oswietleniowe
Parametry techniczne opraw wg specyfikacji opraw Zatgcznik nr1:

Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg
ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie izolaciji.

2.2.4 Oswietlenie awaryjne

System oswietlenia awaryjnego z oprawami oswietleniowymi awaryjnymi wyposazonymi w
autonomiczne zrédta zasilania (wbudowane akumulatory ) ,ktére zapewniajg w stanie awaryjnym
prace opraw przez minimum 1 godzine.

Oprawy wyposazone w system autotestu.

Oprawy awaryjne systemowe. Oprawy ze zrodiem LED .

Oprawy instalowane na zewnagtrz — stopien ochrony IP-65 i mozliwos¢ pracy przy niskich
temperaturach.

Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat CNBOP.
Oprawy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22"Oprawy os$wietleniowe
Cz.2:Wymagania szczegbtowe Dziat 22 Oprawy oswietlenia awaryjnego”.

Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat CNBOP.

2.2.5 Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiadciwg ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym oraz spetnia¢ wymagania wiasciwych norm. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji . Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem sie ciat statych, pytu i
wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy;
natynkowy, i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.




3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry zagwarantuje odpowiednig
jakos¢ wykonanych robdt i ich bezpieczehstwo.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminach okreslonych w kontrakcie.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:
- elektronarzedzia udarowe do wiercen i bruzd w betonie

- przyrzady pomiarowe

- drobny sprzet specjalistyczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna .

1. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz dokumentacjg
projektowa.

2. Harmonogram i organizacje robét nalezy uzgodni¢ z zarzgdzajgcym realizacjg kontraktu.

3. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbioréw 1-fazowych.

4. Rozdzielnice nalezy sytuowac w taki sposéb aby zapewnic :
- fatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

5. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia

6. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu

5.2. Uktadanie przewodow
1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi

instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢
prowadzone w liniach poziomych i pionowych.




2. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych ,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne.

3. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byé
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatosé ogniowa tych elementéw.

4. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma..

5. Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢é
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Nie wolno stosowac¢ potgczen
skrecanych

6. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia.

7. Dlugosc odizolowanej zyty przytgczanego przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodow nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

8. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w sposéb estetyczny i bezpieczny. Przytgczenia
wykonywacé nalezy w rurach izolacyjnych gietkich.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych ,aparatury, sprzetu i osprzetu elektrycznego

1. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

2. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegolnych czesci wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu,
konserwacji i napraw.

3. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla prgdu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpi¢ przepiec.

4. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), kiére moga wystapi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

5. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

6. Oprawy oswietleniowe ,sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie

7. Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac¢ do podtoza w puszkach dla instalacji p/t i za pomocg
kotkdw rozporowych dla mocowania nit.

8. Zdemontowane istniejgce oprawy oswietleniowe i osprzet elektryczny sktadowac na placu budowy,
a nastepnie zeztomowac. Swietlowki zutylizowac.

5.4. Montaz rozdzielnic

1. Dostarczone na budowe urzgdzenia rozdzielcze montowac¢ w sposéb podany w dokumentacji
projektowej i instrukcji producenta.




N

. Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy :
zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

. Wyposazy¢ rozdzielnice w schemat zasadniczy

. Wyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze

. Istniejace rozdzielnice zdemontowac i zeztomowac.

abhw!

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne wytgczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez wytgczniki nadmiarowo-pragdowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki
réznicowoprgdowe z prgdem wytgczenia 30mA. Gtdwne i miejscowe potgczenia wyrdwnawcze,
bedace uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykona¢ wg Dokumentacji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robo6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez zarzgdzajgcego realizacjg
kontraktu.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca powiadamia pisemnie zarzgdzajgcego realizacjg kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzeh z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania potaczen przewodow,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych i przewodow potgczeh wyréwnawczych;,

- pomiar rezystancji izolacji elektrycznej,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- prébe biegunowosci,

- prébe wytrzymatos$ci elektrycznej,

- prébe dziatania instalacji i urzadzen elektrycznych

- sprawdzenie ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- sprawdzenie spadku napiecia;

- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia oswietlenia w
poszczegolnych pomieszczeniach;

- sprawdzenie zgodno$ci podigczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

- sprawdzenie dostosowania urzgdzen do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu
ich zainstalowania;

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji;

6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien przekazac Inspektorowi Nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych
dokumentoéw nie moga by¢é wbudowane.




6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
zarzgdzajgcego realizacjg kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- instalacje elektryczne podtynkowe,
- wykonanie uziomow.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru korncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy jesli jest wymagany

- dokumentacje powykonawczg , z naniesionym w trakcie budowy zmianami

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczeh sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

W przypadku stwierdzenia usterek zarzgdzajgcy realizacjg kontraktu ustali zakres robot
poprawkowych, ktére wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w uzgodnionym terminie..

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

PN-HD 60364, PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma
arkuszowa
a szczegOlnie :
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 4-41:0chrona
przeciwporazeniowa.
PN-EN 61140  Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym —Wspadlne aspekty instalacji
i urzgdzen .

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 5-51:Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych :Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 6:Sprawdzanie

N SEP-E-007 Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogieh.

PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia -Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe Cz.2:Wymagania szczegotowe
Dziat 22 Oprawy os$wietlenia awaryjnego
PN-EN 12464-1  Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy
PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe.(zestaw norm)




PN-EN 60439-2  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbidr norm)

PN-IEC 884-1,2,3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-EN 60445 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow.

PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne -Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-EN 62305-1  Ochrona odgromowa. Czes¢ 1:Wymagania ogdlne

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2:Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3:Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 4:Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi
Zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu o biezgco
obowigzujgce Normy i uregulowania.




